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BiotecnologíaBiotecnología

 La biotecnología es el empleo de La biotecnología es el empleo de 
organismos vivos para la obtención de unorganismos vivos para la obtención de unorganismos vivos para la obtención de un organismos vivos para la obtención de un 
bien o servicio útil para el hombrebien o servicio útil para el hombre
L bi t l í í iL bi t l í í i La biotecnología no es, en sí misma, una La biotecnología no es, en sí misma, una 
ciencia; es un enfoque multidisciplinario ciencia; es un enfoque multidisciplinario 

i l i di i li i ii l i di i li i ique involucra varias disciplinas y ciencias que involucra varias disciplinas y ciencias 
(biología, bioquímica, genética, virología, a(biología, bioquímica, genética, virología, a
gronomía ingeniería química medicina ygronomía ingeniería química medicina ygronomía, ingeniería, química, medicina y gronomía, ingeniería, química, medicina y 
veterinaria entre otras).veterinaria entre otras).



Variabilidad genéticaVariabilidad genética

Es la variación que presentan los genes Es la variación que presentan los genes 
dentro de una población o especie,dentro de una población o especie, se se 
origina por origina por g pg p
mutaciones, recombinaciones y mutaciones, recombinaciones y 
alteraciones en el cariotipoalteraciones en el cariotipoalteraciones en el cariotipo.alteraciones en el cariotipo.



Clases de marcadoresClases de marcadores

 Marcadores morfológicosMarcadores morfológicos

 IsoenzimasIsoenzimas IsoenzimasIsoenzimas

 Marcadores molecularesMarcadores moleculares



Marcadores molecularesMarcadores moleculares

Un marcador de ADN, es un punto de Un marcador de ADN, es un punto de 
referencia del cromosoma, que puede o referencia del cromosoma, que puede o 
no ser un gen.no ser un gen.gg



Tipos de marcadoresTipos de marcadores

RAPD’sRAPD’s

AFLPAFLPAFLPAFLP

ISSR (ISSR (microsatélitesmicrosatélites))



ISSR (ISSR ( i téliti télit ))ISSR (ISSR (microsatélitesmicrosatélites))

Los Los microsatélitesmicrosatélites son secuencias de ADN son secuencias de ADN 
que generalmente contienen que generalmente contienen 
repeticiones de 1 a 6 nucleótidos. repeticiones de 1 a 6 nucleótidos. pp

Estos marcadores genéticos son Estos marcadores genéticos son 
anónimos ya que se conoce suanónimos ya que se conoce suanónimos, ya que se conoce su anónimos, ya que se conoce su 
ubicación en el genoma, pero no si son ubicación en el genoma, pero no si son 

ééintraintra o extra génicos.o extra génicos.



Gel de agarosaGel de agarosa



Gel de poliacrilamidaGel de poliacrilamida



DendrogramaDendrograma



Aplicación en Aplicación en steviastevia

Analizar el parentesco entre los Analizar el parentesco entre los 
cultivares, para lograr la mejora de los cultivares, para lograr la mejora de los 
mismos.mismos.

 Fecundación cruzadaFecundación cruzada
M di i é i iM di i é i i Mayor distancia genética incremento en Mayor distancia genética incremento en 
la obtención de semillasla obtención de semillas



Aplicación en Aplicación en steviastevia

Determinar y analizar la correlación entre Determinar y analizar la correlación entre 
los alelos detectados y los caracteres de los alelos detectados y los caracteres de 
importancia en los cultivares de importancia en los cultivares de steviastevia..pp

 Correlación entre los alelos detectados Correlación entre los alelos detectados 
y los contenidos dey los contenidos de steviolglicosidossteviolglicosidosy los contenidos de y los contenidos de steviolglicosidossteviolglicosidos..







Genes candidatosGenes candidatos

 Un gen localizado en una región de un Un gen localizado en una región de un 
cromosoma sospechosa de estar cromosoma sospechosa de estar 
involucrada en la expresión de  involucrada en la expresión de  pp
caracteres de importancia económica.caracteres de importancia económica.



DetecciónDetección

QTL’sQTL’s Loci de Loci de caracteres cuantitativoscaracteres cuantitativos,,
Regiones cromosómicas, a veces muy Regiones cromosómicas, a veces muy 
amplias, donde hay amplias, donde hay lociloci que están que están p , yp , y qq
afectando en mayor porcentaje un afectando en mayor porcentaje un 
rasgo cuantitativorasgo cuantitativorasgo cuantitativo.rasgo cuantitativo.



MecanismoMecanismo

 Mediante la saturación de marcadores, Mediante la saturación de marcadores, 
para realizar un mapa genético.para realizar un mapa genético.

 Los marcadores pueden serLos marcadores pueden ser Los marcadores pueden ser, Los marcadores pueden ser, 
MicrosatélitesMicrosatélites o o SNP’sSNP’s (polimorfismos de (polimorfismos de 
un solo nucleótido)un solo nucleótido)un solo nucleótido)un solo nucleótido)



SteviaStevia

 Numero Numero cromosomicocromosomico 2n= 22 2n= 22 
cromosomascromosomas

 Al menos 1200 a 1500Al menos 1200 a 1500 microsatelitesmicrosatelites Al menos 1200 a 1500 Al menos 1200 a 1500 microsatelitesmicrosatelites



Muchas graciasMuchas graciasMuchas graciasMuchas gracias


